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Кибернетика 
и первые нейронные сети

SNARC - Marvin Lee Minsky



  

Кибернетика 
и первые нейронные сети

● Черепаха (конструктор Grey Walter, 
1949)



  

Кибернетика 
и первые нейронные сети

● Цифровая электронная 
вычислительная машина 
Б.И. Рамеева и И.С. Брука

● Решала дифференциальные 
уравнения до шестого порядка

● Авторское свидетельство 
выдано 4 декабря 1948



  

Первые цифровые компьютеры
● ЭВМ М1 - первая в мире машина на 

полупроводниковых приборах
● Построена под руководством И.С.Брука 

в 1951 году



  

Первые цифровые компьютеры



  

1948г. “Кибернетика” Н.Винера



  

Алан Тьюринг

Может ли 
машина 
мыслить как 
человек?



  

Тест Тьюринга



  

Перцептрон Розенблатта



  

“Шашки” Артура Самуэля



  

1956г. Дартмутский семинар

● Целью конференции было 
рассмотрение вопроса: можно ли 
моделировать рассуждения, интеллект 
и творческие процессы с помощью 
вычислительных машин

● Утвердила появление новой области 
науки и дала ей название — 
«Artificial Intelligence»



  

1974–1980 – зима для 
Искусственного интеллекта

● Наивный оптимизм: 
– 1954 через 3 — 5 лет задача машинного 

перевода будет полностью решена

– 1958 через 10 лет компьютер станет 
чемпионом мира по шахматам; докажет 
важную математическую теорему

– 1970 через 3 — 8 лет будет создан 
искусственный интеллект общего 
назначения, сравнимый с интеллектом 
среднестатистического человека

● парадокс Моравека



  

Первые экспертные системы: 
Dendral и MYCIN

Эдвард Фейгенбаум



  

1980–1987 внедрение экспертных 
систем

● XCON экономила фирме DEC 25 млн $ 
в год

● PROSPECTOR для геологической 
разведки месторождений полезных 
ископаемых

● Количество экспертных систем в СССР 
исчисляется сотнями (обзор в 
справочнике под. ред. Д.А.Поспелова)



  

Байесовские сети доверия
● Решение задач ИИ основывается не на 

знаниях экспертов, а на статистических 
данных

● Джуда Перл создает аппарат 
байесовских сетей доверия для задач 
классификации (1988 г.)

возраст образование доходдети

размер кредита вернет кредит?



  

1995 К.Кортес и В.Вапник 
изобретают SVM



  

Деревья решений



  

Деревья решений

● Поиск наилучших закономерностей
● Группа 100 пациентов с подозрением на 

менингит (вероятность диагноза: 0.3)
признаки

головная боль температура тошнота симптом
Кернига

% пациентов с данным признаком, 
болеющих менингитом

30 15 5 2

% пациентов с данным признаком, но 
без менингита

70 35 5 0



  

Деревья решений

● Поиск наилучших закономерностей
● Группа 100 пациентов с подозрением на 

менингит (вероятность диагноза: 0.3)

признаки

головная боль температура тошнота симптом
Кернига

% пациентов с данным признаком, 
болеющих менингитом

30 15 5 2

% пациентов с данным признаком, но 
без менингита

70 35 5 0

вероятность такого распределения 
пациентов при условии независимости 
признака и диагноза

1 0.1725 0.0996 0.4879



  

Случайный лес
● Лео Брейман и Адель Катлер публикуют 

описание алгоритма, заключающегося в 
использовании ансамбля решающих 
деревьев (2002)



  

Развитие нейронных сетей
● 1957 – Розенблат создает простую 

модель перцептрона
● 1986 – метод обратного распространения 

ошибки
● 1998 – метод стохастического градиента
● 2000 – Игорь Айзенберг придумал термин 

«deep learning»
● 2009 – запуск БД изображений ImageNet
● 2011 – сверточная сеть AlexNet от Alex 

Krizhevsky побеждает во всех конкурсах
● 2014 – изобретение генеративных сетей



  

NLP – обработка
естественного языка

● синтез речи
● распознавание речи
● распознавание текста (печатного и 

рукописного)
● машинный перевод
● информационный поиск
● ответы на вопросы



  

NLP
● 1988 — латентный семантический анализ (LSA)

● 2000 — латентное размещение Дирихле (LDA)

● 2000 - вероятностный латентно-семантический 
анализ (PLSA)

● 2013 — изобретение word2vec и начало 
широкого применения нейронных сетей в NLP

● 2014 — применение сетей-трансформеров для 
перевода

● 2016 — использование сетей на основе attention 
для перевода (частный случай сетей с памятью)

● 2018 — использование предобученных 
нейронных сетей



  

Компьютерные шахматы

● Deep Blue
● Deep Fritz
● Рейтинг CCRL

– Stockfish

– Komodo

– Houdini

– Fire

– Rybka 

– Strelka  



  

Watson



  

Информационный поиск

● поиск документов по запросу 
(разрешение лексической 
многозначности, морфологический 
анализ)

● классификация документов
● фильтрация документов
● аннотирование и реферирование 

документов



  

Рекомендательные системы

● Netflix prise
● Коллаборативная 

фильтрация
● FastXML



  

Анализ тональности текста

● Тональность – позиция автора, 
относительно темы сообщения

● Сопряженная задача: определение 
темы

● Приложения: 
– политология

– маркетинг (мнения людей о товарах, 
контекстная реклама)



  

Соционика

● построение модели личности
● методы использования показателей
● применения:

– таргетинг рекламы
– найм сотрудников
– предвыборные 

кампании



  

Анализ временных рядов



  

Соревнования

● kaggle.com



  

Репозиторий UCI

● Ссылка

http://archive.ics.uci.edu/ml/datasets.php?format=&task=&att=&area=&numAtt=&numIns=&type=&sort=dateDown&view=table
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